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Liebe Schulerinnen und Schiler,

hier nun ein Lésungsvorschlagzur ersten Aufgabe A A u f _ e i n e-Gum@itBergii
im Schuljahr 2011/122Wi r haben diese AMusterl| °sungi
verschiedener Schilerarbeiten zusammengesetzt.

Andi eser ersten Runde unseres Landeswett:@
insgesamt rund 1300 Schiilerinnen und Schiiler aus ganz Bayern teil.

Auch diesmal hattet Ihr viele gute Ideeh Ihr habt geschickt experimentiert und man
konnte beim Lesen Eurer Ensendungenfeststellen, dass Eucllie Experimente rund
um das Thema AKaugummiin sehr vi el SpaC g

Wir freuen uns schon auf die Einsendungen zur zweiten Runddje Aufgabewurde am
03. Februar 2012an alle Schulen verschickt und ins Netz gestel|

Euer Wettbhewerbsteam



LOsungsvorstilag zu den Aufgaben 2011/201R

AAuf einem Gummi-Gummi-Bergi

Aufgabe 1

In dieser Aufgabe sollte nach einem vorgegeb e n e Bz ARt

wgummin Rekgestellt werden.

Andreas Schitz aus der Klasse 5¢ des Emmy-Noether-Gymnasiums in Erlangen dokumen-

tierte sein Vorgehen mit einer Bilderserie:

Zuerst wurden alle Zutaten bereitgestellt.

150g Mehl, Prise Salz, Wasser und Gycerin

Durchfiihrung : Das Mehl wurde in eine Schiissel gegeben und das Salz darunter gemischt.
Dann wurde nach und nach unter Umriihren etwas Wasser dazu gegeben bis ein ziher Brei entsteht.
Der Teig wurde 10 Minuten stehen gelassen und danach in ein Baumwolltuch gegeben und mit

einem Kabelbinder verschlossen.

In einer grof3en Schiissel , die mit Wasser gefiillt war wurde der Teig durch das Tuch hindurch 30
Minuten geknetet und anschlieBend fest ausgedriickt und in mehrere Portionen geteilt und 5 Tage

getrocknet.

Beobachtungen :

Mehl und Salz gemischt:
staub- trocken,

Wasser ,,schwimmt erst

auf der Oberflache,wird
,,weil“,durch Unterriihren
entsteht ein brockeliger Teig

Erst mit gentiigend Wasser
wird ein zdher Teig, der
aber auch sehr klebrig ist.

Mit angefeuchteten Handen
kann man den Teig gut aus
der Schussel auf das Tuch
geben.



Das Wasser verfarbt sich Mit der Zeit wird das Der Inhalt im Tuch wird

bereits nach einmal Kneten Wasser immer ,.weiller®. kieiner.

weil3lich. Der Teig geht durch das Das Wasser schaut aus wie
Tuch durch . Milch.
Ein Teil davon bleibt aulen = Am Boden der Schiissel ist
am Tuch kleben, ein Teil weiller Schlamm.
sinkt auf den Boden der AuBBen am Tuch klebt Teig, der
Schiissel. sich klitschig anfiihlt.

Der Teig lasst sich mit den Nachdem der Teig mit 5 Tropfen

Fingern vom Tuch ablésen. Glycerin geknetet wurde ist die

Auf dem Tuch bleibt ein Oberflache glatt.

kleiner Rest zuriick. Es fuhlt sich so dhnlich an wie der

Der Kaugummi hat eine Scherzartikel ,,Schleim*

rauhe Oberflache

-

Nach kurzer Zeit wird der Nach 1 Woche Trocknung ist der
Kaugummi etwas fester, Kaugummi hart, erst au3en , dann
er fithlt sich an wie Mozarella, auch innen, die Oberfliache ist
schaut aber eher aus wie Schafskise. braunlich und leicht glasig.

Christian Wallesch aus der Klasse 8c des Hans-Leinberger-Gymnasiums hat Hintergriinde zu
diesem Versuch recherchiert:

Bestandteile Mehl:(aus Wikipedia)

ca. 59-72% Kohlenhydrate (Stérke und Schleimstoffe, darunter 2,4-7 % Ballaststoffe)
ca.14-15% Wasser

10-12 % Proteinen(davon wiederum 80 % Klebereiweil Gluten und 20 % Iésliche Eiweilie)
0,9-2,3 % Fett
0,4-1,7 % Mineralsalzen

Gluten (von lat. gluten = ,Leim"; ausgesprochen [ glu:ten] Klebereiweil3

Daraus schliefe ich, dass der Hauptbestandteil meines getrockneten Kaugummis
aus Gluten (=Klebereiweil)und wasserunldslichen Kohlenhydraten (Ballaststoffe)

ist. Die 18slichen Kohlenhydrate, das I6sliche Eiweil und die Mineralsalze haben
sich ausgewaschen.



Aufgabe 2

In dieser Aufgabe ging es darum, Methoden zu untersuchen, mit denen man verschiedene
Kaugummis von verschiedenen Materialien I6sen kann.

Das systematische Vorgehen von Nicole Hahn aus der Klasse 7b des Camerloher Gymnasi-
ums in Freising gefiel besonders gut:

Um die Kaugummis besser unterscheiden zu kénnen, bat ich meine Mutter um etwas
Lebensmittelfarbe und firbte damit meinen eigenen Kaugummi leicht rot ein.

Dann holte ich mir aus dem Garten einen alten Dachziegel, nahm ein altes Stiick Stoff

(das stammt von einem alten Wohnzimmersessel), ein Stiick altes Holz und ein Blatt Papier.

£ - Jeweils 3g der Sorten
' ,Orbit* Cherry Mint
selbsthergestellten ,,NicMint*“

Wrigleys Doublemint

klebte ich dann auf diese Materialien, wobei ich die jeweiligen
Kaugummis mdoglichst gut und fest andriickte.

und lieB dies iiber Nacht trocknen.

Eigentlich dachte ich, dass es am besten wire,

die Kaugummis auf Haare zu kleben,

denn das passiert ja manchmal aus Versehen

und da wire es ganz gut, zu wissen,

wie man diese dort wieder entfernen kann

ohne die Haare abschneiden zu miissen.

Aber das war mir allerdings dann doch zu gefahrlich,
denn meine langen Haare wollte ich nicht dazu hergeben:

Also doch auf Ziegel, Stoff, Holz und Papier :

Nach dem Trocknen sah es dann so aus:
Das Papier hatte sich sehr zusammengezogen, vor allem bei meiner Eigenmarke ,,NicMint*:

Wie kann ich nun die Kaugummis wieder wegbekommen?

Ich holte einen Spachtel aus Papas Keller, eine Flasche Spiilmittel aus der Kiiche und tiberlegte, dass
ich mal gehort habe, man sollte verklebte Sachen in die Tiefkiihltruhe legen, dann kénnte man den
Kaugummi wieder entfernen — das wollte ich ausprobieren.



Kaugummi mit einem Spachtel entfernen:
Dachziegel

k s . o
Siien Lo e ‘l/ﬁt ksllec:eﬁanz schlecht, es bleibt noch | Lésst sich nicht mehr gut ziehen,

Lisst sich ig losen, ohne d
trockener als auf Ziege I+ Holz, lisst dassp:;err:iraxlvemg e

sich aber nicht ldsen

,,Orbit™® Cherry Mint

Eigenfabrikat
.NicMint*

Steinhart, st ich in einem Stk ganz | Steinhart, 10t ich einigermafien gu,
leicht ab aber etwas Papier bleibt kleben

Last sich schlecht, die Halfte bleibt
noch kleben

Doublemint

Ist noch sehr dehnbar, lésst sich Gut ziehbar, kst sich aber nicht ganz

Oherhuptnicht Ksen abldsen Lisst sich am schlechtesten l0sen,
I

nur kleine Fetzen gehen ab

Kaugummi mit Wasser und Seife entfernen:
Dachziegel Stoff

\
\
\

Lot ich leich, kann ich gut it den | Lisstsich etws mit den Fingemgeln - Lisst sich etwas abzichen, aber das

,,Orbit™ Cherry Mint

Fingern abziehen abkratzen, kann fast ganz entfemt Papier weicht zu schell auf
werden

Eigenfabrikat
,L.INicMint*

Litsst sich einfach in einem Sttick
ablosen kann er nicht abgezogen werden

Geht gar nicht ab Papier weicht zu schnell auf, deshalb

Doublemint

Kann vom Rand her ganz abgezogen | Es lassen sich nur Kleine Fetzen Liisst sich etwas abzichen, aber das

LAsst sich ein bisschen abzichen, aber
er geht nicht ganz ab werden abziehen Papier weicht zu schnell auf




Kaugummi mit Kilte behandeln:
Dachziegel

Stoff

Cherry Mint

Geht sehr gut in einem Stilck ab, ist | Lust sich nicht so leicht im Ganzen ab, | Lésst sich fast gar nicht entfernen Geht sehr gut in einem Stick ab, aber
llrings hr dehnbar _ aber in kleinen Stlickchen etwas Papier bleibt kleben

8

., Orbit*

W

&A f‘,‘ ei-‘

List sich schon von sesi in einem Ganz hart, st sich fast schon von

Eigenfabrikat
,.NicMint

LAsst sch gar nicht entfermen, aber; Bricht in Stiickchen ab, allerdings

Stick ab selbst Trick17: ich habe das diinne Stick | bleibt etwas Papier kleben
Holz gebogen, dann ging stilckweise ab

Doublemint

Geht gar nicht ab Lost sich sehr gut in einem Stiickab | In kleinen Stilckchen gut zu entfernen | Ist z&her geworden, lisst sich mit den
Niigeln abkratzen

Annika Baumler aus der Klasse 10b des Elly-Heuss-Gymnasiums in Weiden erklarte die
Wirkungsweise von Klebstoffen:

Klebstoffe wirken durch Adhdsion und Kohdsion.

Adhdsionskrdfte wirken in der Grenzschicht zwischen Kleber und
Werkstoff. Sie basieren auf zwischenmolekularen Bindungskrdften (Van-
der-Waals-Krdfte, Dipol-Dipol-Wechselwirkungen). Auf3erdem verankern
sich die Kleber- und Kaugummimolekdile in den Poren und Kapillaren des
Materials.

Kohdsionskrdfte treten auf zwischen den Molekiilen eines Stoffes.
Chemische Bindungen, zwischenmolekulare Wechselwirkungen und
mechanische Verflechtungen innerhalb der Molekiile sind der Grund.

Eine grof3e Kohdsion bewirkt meist eine geringe Adhdsion und umgekehrt.
Es muss aber Kohdsion und Adhdsion in ausreichendem Umfang vorhanden
sein.
» Innere Festigkeit (Kohdsion)muss vorhanden sein, damit auch zwei
Kérper zusammengehalten werden kénnen.
» Oberfldchenhaftung (Adhdsion) muss gegeben sein, damit die Kérper
am Klebstoff halten.

Hubba Bubba Kaugummi hat eine sehr starke innere Kohdsion, deshalb
ldsst er sich oft im Ganzen abziehen.

Orbit hat eine starke Adhdsion, klebt deshalb sehr gut an allen meinen
Materialien und ist beim Entfernen oft fadenartig.



Aufgabe 3

In dieser Aufgabe sollte das Dehnungsverhalten von Kaugummi untersucht werden. Annika
dokumentierte ihren Versuch ausfuhrlich:

Durchfihrung:

Ich habe mir ein langes Holzbrett gesucht. Darauf
habe ich eine Klemme mit einer Schraube befestigt.
Direkt auf Hohe des Klemmbereichs habe ich ein
Metermaf3 zum Ablesen der Ldnge mit einem Nagel
befestigt. Nun konnte ich nacheinander die beiden
Kaugummis und meinen Eiweif3kleber festklemmen.
Zur Beschwerung habe ich ans untere Ende der
Kaugummis eine zweite Klemme gehdngt, die mit ihrer
Gewichtskraft (und einer zusdtzlichen Beschwerung)
die Materialien senkrecht nach unten gezogen hat. Der
Zug war immer mit konstantem Gewicht und
gleichmdplig. Ich habe jeweils die maximale
Dehnungsldnge gemessen.

Da sich meine Kaugummis extrem in die Ldnge gezogen
haben, musste ich den Versuch in den oberen Stock
unseres Hauses und auf meinen Balkon verlegen. Mit
zusdtzlichen Meterstdben konnte ich dann die
Gesamtlidnge messen.

Von jeder Kaugummisorte habe ich drei Messungen
durchgefuhrt.

Ich habe meinen selbst he tellten Kle

mit Wasser etwas durchgeknetet, genau 3,0 g
abgewogen und diese Masse zu einem exakt 3,0
cm langen Strang gerollt. 1,0 cm des oberen
Endes habe ich in die obere Klammer
eingeklemmt und 1,0 cm des unteren Endes in die
untere Klammer, sodass 1,0 cm in der Mitte Ubrig
blieben zum Dehnen. Die untere Klammer wog
inklusive Beschwerung 132,0 g. Mein Eiweif3kleber
dehnte sich relativ langsam und riss schlieflich an
der unteren Klammer.

Anfangsldnge: 1,0 cm

Endldnge: 21,3 cm (Durchschnitt der drei
Messungen)

Das entspricht einer Ldngenzunahme von 20,3 cm.

Anschlief3end habe ich die gleiche Messmethode bei Orbit
angewandt, den ich zwanzig Minuten lang weichgekaut hatte. 3,0 g
habe ich zu einem 3,0 cm langen Strang gerollt und wie meinen
Eiweifkleber in die Klemmen eingespannt. Nur leider zog sich
dieser sooo sehr in die Lédnge, dass ich meinen Versuch im
Treppenaufgang machen musste. Hier hatte ich eine Gesamthohe
von 3,80 m zum Dehnen zur Verfiigung.

Anfangsldnge: 1,0 cm
Endlinge: 332,0 cm (im Durchschnitt)
Das entspricht einer Ldngenzunahme von 331,0 cm.

Als ndchstes untersuchte ich weich gekauten Hubba Bubba
Kaugummi. Dieser war so extrem elastisch, dass ich den Versuch
vom Balkon aus durchfiihrte. Er dehnte sich so extrem, dass er zum
Schluss so fein wie ein Haar war. Folgendes Ergebnis habe ich
ermittelt:

Anfangsldnge: 1,0 cm
Endldnge: 544,0 cm (im Durchschnitt)
Das entspricht einer Ldngenzunahme von 543,0 cm.




Aufgabe 4

Jeder weild aus Erfahrung, dass ein Kaugummi durch das blo3e Kauen kleiner wird. In dieser
Aufgabe sollte der Massenschwund genau untersucht werden.

Alexander Trotzky aus der Klasse 5f des Hans-Leinberger-Gymnasiums in Landshut ging
dabei folgendermal3en vor:



